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Alaturka sunéani sat HadZi Ali-begove dZamije u Travniku

Suncani sat je vizuelna impresija vremena, do
Cifeg pronalaska je bilo luckasto igrati se
suncevom sjenkom. On je anatomija dana,
miljama duga skala po kojoj putuje sunce. On
Je tihi glas vremena bez koga bi dan bio nijem.
To je s neba ukradena sfera ciji mali krug je
dnevni ucinak sunca. To je dnevnik sunca u
kome ono zapisuje istoriju dana. To su
efemeride putnika: i neprijatelj zavidljivog
vremena bez kojih bi ono promaklo neopazeno.
Konacno, nebo je univerzalni sat, a suncani sat
nebo u smanjenoj velicini.

Robert Hegge (1624)
Treatise of Dials and Dialling
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Predgovor

Prica o travni¢kom suncanom satu otvara temu koja obraduje
manje poznate detalje iz naucne, obrazovne, kulturne 1 socijalne
sfere u vremenu osmanske uprave u Bosni i Hercegovini. Materija
se konkretno odnosi na mjerenje 1 odredivanje taénog vremena, $to
je prije pojave mehanic¢kih satova znacilo poznavanje egzaktnih
znanja 1 praksi iz oblasti astronomije, matematike, fizike 1
matematicke geografije, podrazumijevajuéi potpunu okrenutost
¢ovjeka prirodi i oslanjanje na prirodu i njene manifestacije.

Kroz tekst koji slijedi, a koji je nastao kao rezultat naucne
ekspertize sun¢anog sata na Hadzi Ali-begovoj dzamiji u Travniku,
uvjerit ¢emo se u njegovu izuzetnu kulturno-historijsku i naucnu
vrijednost.

Prema toj se spoznaji trebamo i rukovoditi, tako §to ¢emo
pokrenuti aktivnosti na revitalizaciji 1 zastiti sunCanog sata,
nastojeci, najprije preko ove publikacije, usmjeriti paznju javnosti
na ovaj rijedak saCuvani primjerak astronomskog instrumenta, a
kao naredni korak, pokrenuti aktivnost na uklanjanju bujnog
rastinja u njegovoj blizini, kako bi ga sun¢ane zrake mogle obasjati
1 na taj nac¢in ponovo ,,0zivjeti*.

Ovako wvrijedan 1 lijep primjerak naseg kulturno-
historijskog naslijeda zavreduje da mu posvetimo vise paznje i
povedemo aktivnu brigu na njegovoj revitalizaciji, preventivnoj
zastiti, konzervaciji 1 adekvatnoj prezentaciji.

Nadamo se da ¢e ova knjiga naéi znatizeljne ¢itatelje ne samo
u Travniku. Namjera nam je da ih podstaknemo da s
razumijevanjem citaju viseslojne informacije koje tiho kazuje
sjenka starog sunc¢anog sata Hadzi Ali-begove dzamije, da
razotkrijemo njegovu vrijednost koje dugo nismo bili dovoljno
svjesni i izrazimo nase divljenje 1 poStovanje prema nepoznatom
gnomonisti koji je, kako bi nekada rekao cestiti Baseskija, ostavio
sunc¢ani sat kakvom nema ravna od Bihaca do Istanbula
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U koliko sati je danas podne?

U koliko sati je danas podne? - naizgled ¢udno pitanje, ima
puni smisao, sa gradanskog i1 vjerskog stanovista, za onog koji po
sun¢anom vremenu stoji ispred starog zidnog suncanog sata u
Travniku. Kada stoji bas na tom mjestu 1 pitanje mu je na mjestu,
jer sjenka na tom sun¢anom satu pokazuje sate po alaturka sistemu
koji se od savremenog sistema (alafranga sistema) razlikuje po
tome Sto se sati odbrojavaju, ne od srednje ponoci, nego od
prethodnog zalaska sunca. Jedini je zidni suncani sat za alaturka
satni sistem na prostoru Bosne i Hercegovine, a sliénih danas nema
prije Jedrena i1 Istanbula. Tzuzetno rijedak, taéno konstruisan, sa
jednostavnim 1 lijepim grafickim rjeSenjem ozivljenim hodom
sjenke, suncani sat je izuzetno vrijedno dobro bosansko-
hercegovackog kulturnog i nauc¢nog naslijeda pa je shodno tome
2005. godine =zaSticen kao nacionalmi spomenik u sklopu
kompleksa dzamije na kojoj je postavljen (vidi Prilog 1).

A postavljen je na Hadzi Ali-begovu dzamiju koja se nalazi u
Gornjoj ¢arSiji u Travniku, nasuprot nekadasnjeg Vezirskog
konaka. Ime nosi po vakifu koji je 1866. godine dao obnoviti u
pozaru izgorjelu dzamiju Mehmed-pase Kukavice (1694-1761),
tom prilikom obnovivii 1 sahat-kulu ¢iji je sat podeSavan prema
sun¢anom satu. Osim za kontrolu mehani¢kog sata sahat-kule,
suncéani sat je muvekitu (islamski astronom) sluzio i za odredivanje
i oglasavanje pocetaka podneva i ikindije. Linije za podne i
ikindiju dio su gnomonske mreze koja je uokvirena pravouglim
trouglom, §to je diktirano jugoisto¢nom kiblom Travnika. Takvi
~trougaoni” zidni sunéani satovi karakteristiéni su za stare
istanbulske dzamije, a od dvadesetak njih, travnickom sun¢anom
satu najslicniji je sat na Fatihovoj dzamiji koja je iz temelja
obnovljana 1771. godine, nakon zemljotresa. Ne zna se ko je
konstruktor travnickog suncanog sata, sigurno je samo da je
prethodno vidio 1 slijedio graficko rjesenje suncanog sata te
dzamije.

Prethodni sazeti pasus sadrzi nekoliko imena (Travnik, Gornja
Carsija, Hadzi Ali-begova dzamija, Vezirski konak) i pojmova
(alaturka, alafranga, muvekit, sahat-kula) koji ¢e nam u nastavku,
nakon 5to na planu pokazemo taénu poziciju (sl. 1), posluziti kao
kljucne rije¢i za pric¢u o sunéanom satu Hadzi Ali-begove dzamije
u Travniku.



Zavic¢ajni muzej Travnik

s Prigaia:
i e =
51] da.

Shka 1. Plan Travnika s wokvirenim isjeckom u kome je predstavijeno
podrucje oko Hadzi Ali-begove dzamije (gore); Satelitski snimak istog
podrucia (dolje). Na oba prikaza DiZamija je pokazana crvenom
strelicom.
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. Hadzi Ali-begova dzamija:dzamija sa suncanim satom

Hadzi Ali-begova dzamija se nalazi u travnickoj Gornjoj
car§iji. Dzamija je jednoprostorna gradevina sa Cetverovodnim
krovom i kamenom munarom (sl. 2).

Slika 2. Hazi Ali-begove dzamije danas (2022.) pogled sa zapada;
strelicom je pokazano plitko udubljenje (97 x 73 ¢m) 2,4 m iznad zemlje u
kome je ugraden suncani sat (foto. Zeljko L. Vukovic).

Prvobitna diamija koju je na tom mjestu podigao 1757/8.
godine bosanskl vezir Mchmed-pasa Kukavica u svom drugom
mandatu', gradena je skoro u isto vrijeme i po uzoru na Camiliju
dzamiju u Donjoj ¢arsiji, s tim §to nema prizemlje sa bezistanom i
ducanima, ali je arhitektonska dispozicija molitvenog prostora sa
sporednim ulazom, mahfilom i obradom enterijera gotovo
preslikana sa Camilije dzamije.

Mehmed-pasa Kukavica je uvakufio velika sredstva za gradnju
niza objekata u Travniku: dzamije, sahat-kule, hana, bezistana,
mnogobrojnih du¢ana, medrese, mekteba i mesdzida. Vodovodnom
mrezom sproveo je vodu sa izvora Bunarbasa do svojih zaduzbina,

(5.2 S
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Sadrvana, hamama i ¢esme. Kukavi¢in vakuf je postao temel;
razvoju Gomje Carsije koja se, kao nova urbana cjelina, prostorno
nadovezala na stariju Donju CarSiju. Spomenuta podjela na dvije
¢arsije kod Travnicana je 1 danas aktualna.

Slika 3. Hadzi Ali-begova dzamija, Sahat-kula i Vezirski konak v pozadini
(s kraja 19. stoljeca)

Kompleks koji je ¢inila Dzamija sa Sahat-kulom, ¢esmom,
haremom i nizom ducana, zatvarao je prema Osmanbegovoj
mahali, danas Bosanskoj ulici, prostor koji je tada bio u sklopu
vezirske rezidencije. U tom prostoru, jugoistotno od Dzamije,
nalazio se ve¢ ranije sagraden Ebu Bekir-begov hamam’, a u blizini
Jje stajao i binjektas, kamen koji se koristio prilikom uzjahivanja na
konja.’

Cijeli kompleks je bio u funkceiji veziru 1 njegovo) sviti koja je
znala brojati nekoliko stotina naoruzanih ljudi, delija (konjanika),
pasalija (pjesaka), sluga i predstavnika administrativnog aparata.
Neki su nastanjivali Konak, a veéina ih je bila smjestena u
prate¢im objektima juzno od Dzamije, na lijevoj obali rijeke Lasve.
U isto¢nom dijelu kompleksa se nalazila zgrada Malog konaka u
kojoj je bila smjestena mes¢ema (sudnica) gdje je sjedio kadija.
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Zgrada vezirske rezidencije nije bila izgradena odmah 1699.
godine nakon prenosenja vezirske stolice iz Sarajeva (sl. 4).

Prema podatku koji nalazimo u Ljetopisu fra Nikole
Lasvanina, Konak je postojao ve¢ u prvoj polovici 18. stoljeca, jer,
kako se navodi:

LIste godine na 25. aprila umri Abdulah-pasa u Travniku i bi
pokopan u Travniku prid pasinim dvorom i oko groba uc¢inise mu
turbe vele lipo 1 od goleme spze.”

Rije¢ je o veziru Muhsin-zade Abdulah-pasi (1748.)

4
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Slika 4. Vezirski konak krajem 19. stoljeca (razglednica iz privatne zbirke
Viadimira Jerica)

Do prijenosa vezirske stolice u Travnik do$lo je prema odluci
Porte da se iz Sarajeva, koje je dvije godine ranije popalio i
poharao austrijski princ Eugen Savojski, sjediste Bosanskog ¢jaleta
prebaci dublje u srce Bosne. Izbor je pao na Travnik, tada sjediste
kadiluka, koji je, pored strateSkog polozaja, bio na glasu po
lijepom 1 zdravom prirodnom okruZenju, o ¢emu su pisali mnogi,
poput mostarskog pjesnika Bulbulije (18. st.) koji je zabiljezio:

,»Svi oni Sto su obisli svijet sve kut po kut vele da Travniku
nema slike ni prilike. U njemu se Covjeku zbriSe hrda sa srca,
njegove vode i zrak razgaljuju dusu.”

b I
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Travnik je u periodu od 1699. do 1851. godine, uz dva manja
prekida, bio glavni grad Bosanskog ejaleta. Kao sijelo vezira,
postao je privlacan i poslovnim ljudima, zanatlijama i trgovcima. U
grad se doseljavaju i Jevreji. Prigradsko katolicko naselje Dolac se
u tom periodu razvija u poznati obrtnicki centar. Zanimanje za
Travnik pokazuju 1 velike evropske carevine koje otvaraju
konzulate, prvo Francuska 1807, a naredne godine i Austrija.

Slika 5. Dio austrougarskog plana na kojem su pvikazani Hadzi Ali-
begava dzamija i park oko nje. Krosnje drveca u parku danas veci dio
dana zasjenjuju suncani sat. (Iz privatne zbirke Envera Sujoldziéa).

Slijedom prilika Travnik je dozivio svoj najveci privredni 1
kulturni procvat u vrijeme stagnacije i opadanja mo¢i Osmanske
Carevine. U tom periodu dogodilo se 77 promjena bosanskih
namjesnika. Neki su izabrani u vise mandata, poput utemeljitelja
Gornje travnicke carSije Mehmed-pase Kukavice, koji je u dva
mandata sjedio u Travniku. Bio je prijek i energi¢an u provodenju
sultanovih naredbi s namjerom da ugusi nemire u Bosni, pa je u
narodu tada nastala pjesma, ¢iji stihovi zorno ilustriraju stanje u
zemlji: , Jadna Bosno §ta si docekala, da ti dvije ptice sude, Kos
Kadija i Pasa Kukavica!“

Nakon uspostave austrougarske uprave u Bosni 1 Hercegovini
prostor izmedu Hadzi Ali-begove dzamije i Konaka se pretvara u
park. Oronuli Ebu Bekir-begov hamam sluzio je kao skladiste za
led, a u parku koji je ureden po evropskoj modi, organizira se i
tenisko igraliste (sl. 5).4
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Neposredno do Konaka, sa istocne strane, Austijanci su 1906.
godine podigli zgradu Oficirskog doma, a na zapadnoj strani 1891.
godine zgradu Kotarskog ureda, te prosjekli cestu prema Konaku.

U Konaku su sve do 1950. godine bile smjestene razne upravne
administracije; nakon prenosa vezirske stolice u Sarajevo 1851,
godine sjediste kajmakamata, po dolasku Austro-Ugarske uredi
okruznih predstojnika, kasnije velikih Zupana, sreskih i kotarskih
nacelnika, a poslije Drugog svjetskog rata izbjeglice, sve do
njegova bezrazloznog rusenja, 1950. godine (sl. 6).

Slika 6. Vezirski konak, snimak tokom rusenja 1950. godine

Po uzoru na vanjski izgled zgrade Suda, Dzamija i Sahat-kula
su dobile prugastu fasadu (sl. 7), koja je trebala asocirati na
islamske gradevine s prostora sjeverne Afrike i Spanije koje su
gradene alternacijom kamena i opeke, a §to je postalo omiljeno
obiljezje kolonijalnog ukusa koji je preferirao neomaurski stil u
arhitekturi. Kasnije je Dzamiji i Sahat-kuli vraéena jednobojna
fasada.

Na slici 3 se vidi da prije dolaska Austrijanaca Dzamija nije
bila malterisana, kao ni Konak. Opéenito, to nije bila praksa kada
su u pitanju objekti od sedre, koju zbog njene Supljikave strukture
ne treba zatvarati da bi mogla disati.

13
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Slika 7. Hadzi Ali-begova dzamija i Sahat-kula s fasadom u
neomaurskom stilu, 30-tih godina 20. stolje¢a

14
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Travnicke sahat-kule

Jedino mjesto u Bosni i Hercegovini i na prostoru bivse
Jugoslavije koje ima dvije sahat-kule je grad Travnik. Starija je
podignuta na Musali u Donjoj ¢arsiji krajem 17. stoljeéa (sl. 8§,
lijevo), a druga, pretpostavlja se, kada i Dzamija Mehmed-pase
Kukavice 1757/58. godine (sl. 8, desno).

Sahat-kulu u Gornjoj €arsiji obnovio je 1817. godine bosanski
namjesnik Sulejman-pasa Skopljak, koji je tom prilikom, preko
tadasnjeg austrijskog konzula pukovnika Josefa von Simschena, iz
Zagreba narucio sat sa zvonom, Narudzba nikada nije ostvarena, pa
je na kraju sat stigao iz Sarajeva 1882. godine i, zajedno s jednim
zvonom, postavljen na Sahat-kulu.”

Veliki pozar koji je 1856. godine buknuo u Gornjoj carsiji
ostetio je 1 Sahat-kulu. Zajedno s Dzamijom dao ju je 1872. godine
temeljito obnoviti hadzi Ali-beg HasanpaSi¢. Pred kraj Prvog
svjetskog rata, 1917. godine, Sahat-kula je ostala bez zvona u
akciji rekvizicije olova, bronze i bakra za ratne potrebe.” Kada je
nabavljeno novo zvono, ne zna se. Zabiljezeno je 1932. godine da
sat radi i otkucava .. la turka®.’

Sahat-kula se iznenada srusila 1973. godine (sl. 9) i vjerno je
rekonstruisana tri godine kasnije. Godine 1993, travnicki fotograf
Admir HadZiemri¢ popravio je satni mehanizam s klatnom i
nekoliko godina je vodio brigu o njegovu odrzavanju i redovnom
ruénom navijanju." Nakon toga ugraden je elektriéni sat sa
satelitskim podesavanjem koji pokazuje vrijeme po savremenom
racunanju.

Briga o tacnosti mehanickih satova na sahat-kulama bilo je
jedno od glavnih zaduZenja muvekita, sluzbenika muvekithana,
koji su za to imali potrebna astronomska znanja. Poznato je da su
prve muvekithane organizirane u Sarajevu u Carevoj dzamiji
(1850) 1 Gazi Husrev-begovoj dzamiji (1859). Poznati sarajevski
muvekit, pisar i historicar Salih Sidki HadZzihuseinovié (1825—
1888), s nadimkom Muvekit, trideset godina je obavljao tu duznost
u muvekithani Gazi Husrev-begovog vakufa.

IS
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Slika 8. Stare i savremene fotografije travnickih sahat-kula: lijevo
— Sahat-kula na Musali (kvadratma osnova 3,6 x 3, 6 m, visina 19,5
m); desno — Sahat-kula Hadzi Ali-begove dZamije (pravougaona
osnova 4,1 x 4, 2 m, visina 18,5 m). Obje sahat-kule su zasSticene
kao nacionalni spomenici Bosne i Hercegovine.
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Slika 9. Hadzi Ali-begova dZamija 1973. godine, s ruSevinama
Sahat-kule

Da bi mogli izracunavati ta¢no vrijeme, $to je bilo posebno
vazno za praéenje pocdetka muslimanskih molitvi, namaza,
muvekiti su koristili razne vrste sun¢anih satova, prenosivih i
stacionarnih (zidnih, horizontalnih, ckvatorijalnih), a posebno
rub’tahte (astrolab-kvadrant, munkantarant-tahta, irtifa),
astronomske instrumente kojima su mjerili visinu Sunca nad
horizontom i, na osnovu nje, dalje niz elemenata sunceve
geometrije u sluzbi vjerske prakse.

1
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| Travnicka rub’tahta

Ko su bili travni¢cki muvekiti, nije nam poznato, ali da ih je
bilo potvrduje prisustvo sahat-kula, sunc¢anog sata, kao i rub’tahti
(astrolab-kvadranta). Primjerak ovakvog astronomskog
mstrumenta koji se ¢uva u Zavic¢ajnom muzeju Travnik (sl. 10)
poklon je Mustafe Dautovica iz Travnika. Rub’tahta je pripadala
njegovu djedu po kome je i dobio ime — hafizu Mustafi ef.
Dautovicu, koji je bio ucen ¢ovjek 1 visoko kotirao medu ulemom.
Zivio je na prijelazu iz 19. u 20. stoljeée i instrument koji je ostao
iza njega govori da je i on mogao biti muvekit ili je rub’tahtu od
nekoga dobio u naslijede.

Slika 10. Travni¢ka rub’tahta (dim. 150 x 125 x 20 mm): lijevo — lice, s
odgovarajuéim lukovima nebeske sfere, prikazanim u stereografskoj
projekeiji; desno  — nalicje  (sinus-kvadrant), s trigonometrijskim
nomogramoem. Nedostaje visak.

Mjerilac je vertikalno postavljenu rub’tahtu usmjeravao ka
Suncu, sve dok sjenka prednjeg dioptera ne bi zaklonila ¢eono
polje zadnjeg dioptera. U tom trenutku nit viska je na obodnoj skali
pokazivala (,odsijecala™) visinu Sunca nad horizontom (sl. 11).
Palcem bi posmatra¢ pritisnuo nit na obodu ploce i, ne pustajuci je,
sjedao za sto da zapocne geometrijsku fazu rada na mrezi lukova
nebeske sfere, prikazanoj u stereografskoj projekeiji: lukovi
horizontske i ekvatorske koordinatne mreze’, ukljuéujuéi lukove
horizonta, nebeskog ekvatora 1 ekliptike (vidi Prilog 3). Nakon §to
je pokazivac u vidu si¢usne kuglice nanizane na nit viska pomjerio
da dode na luk kruznice koja odgovara izmjerenoj visini Sunca,




Alaturka sunéani sat

zakretao je zategnutu nit dovodec¢i pokaziva¢ na izabrane lukove
mreze, 1 redom odredivao: alaturka 1 alafranga vrijeme, trenutke
izlaska 1 =zalaska Sunca, duZinu obdanice i1 datume, a na
kvadrantima sa sloZenijim mrezama, kiblu i pocetke islamskih
dnevnih molitvi. Zbog toga je rub’tahta dobila slikoviti naziv
,,osmanski ra¢unar*.

AT
<

Visak sa pokazivatem l

Slika 11. Travnicka rub'tahta u mjernom polozaju: visina Sunca nad
horizontom u odredenom trenutku jednaka je uglu otklona viska od
vertikale. Izmjerena visina Sunca je polazni podatak na osnovu koga se
geometrijski odreduju ostali elementi geometrije Sunca.

wAko ne radi mehanicki sat, radi suncani sat... Ako nema suncanog sata,
radimo s rub 'tahtom™ — moguca je deviza osmanskih muvekita.

Tekstovi ispisani arapskim pismom na turskom jeziku u
omedenim poljima i krugovima rub’tahte odnose se na upute o
koriéter}iu, na nisf-i fadlu'® i na postupak s njom u odredeno doba
o FA 1
godine.
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Prema ckspertizi dr. Vesne Miovié", u gornjem pravom uglu u
vanjskom obru¢u kruga su imena mjeseci, a u unutra$njem
sazvijezda zodijaka, to jest horoskopski znakovi.

Slika 12. Isjecak slike 11, dio oko pola rub’lahte: strelicom je pokazan
upis ,, Osman®.

U gornjem pravom uglu, pored rupice, na mjestu gdje inace
stoji ime autora, ispisano je ime ,,Osman®. Stoji zasebno, izvan
krugova i omedenih polja u koja su uneseni drugi natpisi (sl. 12),
§to bi, prema analogiji s jednom sarajevskom rub’tahtom, na kojoj
je naveden Sarajlija Osman kao autor i godina izrade 1794/95,
ukazivalo na mogucnost da je autor travnicke rub’tahte upravo
Osman iz Sarajeva. Ipak, vjerovatnijom se ¢ini pretpostavka da je
rije¢ o drugom Osmanu, rodenom znatno kasnije, koji se na tri
obradena primjerka rub’tahti potpisao kao Zuhdi Osman Bosnawi,
a na dva je naveden i datum njihove izrade, 1292. po H.
(1875/76)".
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Travnicka jacija

Kada je u pitanju mjerenje 1 odredivanje vremena, zanimljivo
je u kontekstu ove teme spomenuti 1 Travnicku jaciju, koju je kao
propis donio travni¢ki muftija Dervi§ Muhamed ef. Korkut Sidi,
rodonacelnik Cuvene porodice Korkut koja je dala nekoliko
travnickih muftija i uéenih ljudi."*

Muhamed efendija Korkut Sidi je 47 godina obavljao funkciju
travnickog muftije (1830-1877). Da bi olak$§ao Zivot tezacima, on
je izdao fetvu pod nazivom ,, Travnicka jacija“, kojom je odredio da
sc¢ tokom dugih ljetnih dana jacija klanja po zalasku Sunca i
nestanku rumenila (Sefek) na horizontu, jer tada prestaje vrijeme
akSama 1 nije potrebno ¢ekati nestanak bjeline na horizontu, kako
su smatrali neki drugi u¢enjaci. To je znacilo da se jacija moze
klanjati pola sata prije (bir buCuk) i da umorni seljaci mogu i¢i
ranije na po¢inak."

Predaja kaze da se muftija popeo na Vlasi¢ i da je, na temelju
posmatranja zalaska Sunca, donio propis. Pretpostavljamo da je on
imao odredeno astronomsko znanje i da mu nacin odredivanja
vremena na osnovu prirodnih manifestacija nije bio nepoznat.

Travnik u doba kada je mogao biti postavljen
suncani sat

Pretpostavka je da travnicka rub’tahta moze potjecati iz
vremena nakon 1866/67, tj. obnove Hadzi Ali-begove dzamije,
kada je i sunéani sat mogao biti ugraden u jugozapadni zid objekta.
Spomenutu rub’tahtu je mogao koristiti muvekit koji je opsluzivao
jednu od sahat-kula u Travniku i izracunavao vaktiju, vjerske
praznike i dr.

To vrijeme je opcenito bilo obiljezeno provodenjem reformi
(Tanzimat) koje pokreée sultan Abdul Medzid I objavom Hatiserifa
od Giilhane 1839. godine, a koje traju sve do kraja 19. stoljeca.
Nastoji se modernizirati drustvo po uzoru na Evropu toga vremena.
Dolazi do procvata nauke, osavremenjavanja institucija, opéenito
se otvaraju neke nove drustvene perspektive i uvode nove prakse.
Sada doma¢i ljudi preuzimaju inicijativu i osnivaju zaduzbine,
grade 1 obnavljaju stare objekte, pomazu u podizanju novih
ustanova. Uvode se svjetovne Skole, ruzdije, pokreée se proces
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emancipacije zene, sve viSe su prisutni utjecaji sa Zapada u
pogledu naucnih i tehnickih dostignuca itd.

Bosanski vezir i valija Serif Topal Osman-pasa (1663-1733)
podize modernu vojnu bolnicu u Sarajevu i gradi ceste po Bosni.
Uvodi se telegraf, pa je nakon 1866. godine na Sahat-kuli u
Gornjoj CarSiji smjestena 1 prva telegrafska stanica u Travniku.

Semsi-beg Ibrahimpasi¢ Kukavéi¢ 1854. godine poklanja
zemljiSte i pomaze dobroveljnim prilogom izgradnju pravoslavnog
Hrama Uspenja Presvete Bogorodice. Izgradnju zgrade Prve srpske
osnovne Skole u neposrednoj blizini crkve pomaze valija Safet-
pasa. U Docu se gradi vodovod, a franjevei podizu Crkvu Uspenja
Blazene Djevice Marije, 1857. godine zapoinje gradnja
Franjevackog samostana u Gucoj Gori, a 1870. se podize Crkva
Sv. Mihovila u Ov¢arevu itd.

Sve to ukazuje na jednu novu drustvenu klimu u kojoj se
mogla pojaviti sasvim opravdana potreba za izradom suncanog
sata. To je podrazumijevalo angaZziranje muvekita, islamskog
astronoma koji ¢e osmisliti njegovu vizualnu konstrukciju na
temelju astronomskog i matemati¢kog proracuna, kao 1 tascije koji
¢e taj nacrt detaljno uklesati u kamenu ploéu i, s velikom
precizno$éu, po strogim uputama konstruktora, ugraditi u zid Hadzi
Ali-begove dzamije u Travniku.

Ipak, ne mozemo sa sigurnos$éu utvrditi kada je suncani sat
ugraden u jugozapadni zid Dzamije, da li po njenoj izgradnji 1757.
godine ili nakon obnove 1866. godine.

Logicno je da je za gradnju Dzamije Mehmed-pasa Kukavica
angazirao muvekita koji je bio dobar poznavalac i koji je veoma
precizno odredio poziciju mihraba prema kibli. Na temelju toga bi
se moglo pretpostaviti da je paSa Kukavica mogao angazirati istog
autora da konstruira i zidni suncani sat koji bi muvekitu
omoguc¢avao podesavanje mehanickog sata na Sahat-kuli i
odredivanje pocetka dnevne molitve, vakat-namaza.

Suncani sat je isto tako mogao biti ugraden u zid Hadzi Ali-
begove dzamije stoljeée kasnije, tek nakon njene obnove 1866.
godine, u vrijeme kada se u Bosni osnivaju prve muvekithane i vise
paznje posvecuje pracenju i izraCunavanju vremena. To su za sada
samo pretpostavke, bez pouzdanih dokaza (vidi str. 42—43).
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" Sunéani sat HadZi Ali-begove dZzamije — dugo vremena
neshvacen i zapostavljen sat

Diveéi se suntanom satu na Hadzi Ali-begovo] dzamiji 1
njegovu konstruktoru, danas se pitamo zasto je decenijama bio
prepusten propadanju. Veéi dio godine je van funkcije, jer ga
zasjenjuje okolno drvece, ali to je manje bitno, glavni razlog je to
§to danas vecina ljudi ne zna ,gledati u sat™ poput ovog. Po
sun¢anom vremenu savremeni prolaznik zastane, pogleda na svoj
sat, prenese pogled na sjenku suncanog sata 1 onda, poistovjecujuci
je s kazaljkom mehanickog sata, pogleda Sta ona pokazuje svojim
praveem (sl. 13, desno). Vidjevsi da sjenka-kazaljka pokazuje
,.nista”, odlazi uvjeren da sunéani sat nije u redu.

Slika 13. Savremeni sunéani sat koji je 1984. godine postavijen na
narodnoj biblioteci ,, Viatko Foht“ u Sarajevu (lijevo) 1 stari suncani sat
na Hadzi Ali-begovoj dzamiji u Travniku.

Iz iskustva znajuéi kako postupa posmatraé¢ koji zbunjen stoji
pred sunCanim satom sa slozenijom gnomonskom mrezom -
naizmjeni¢ni pogledi na sopstveni sat 1 na sjenku — jedan duhoviti
gnomonist je na sun¢anom satu ispisao poruku kojom se sjenka
obraca posmatracu: ,,Prije nego provjeris da li sam ja u redu, prvo
provjeri da li si ti uredu.”
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Kada je u pitanju suncani sat Hadzi Ali-begove dzamije,
nevolja je u tome Sto su uz radoznale prolaznike koji su ga
provjeravali poredenjem s vremenom koje pokazuju njihovi satovi,
jo$ brojniji bili oni koji su ne podigavsi pogled prolazili pored
dzamije uvjereni da sat ne valja. Tom predubjedenju dosta je i ne
htijuc¢i doprinio travnicki istoricar M. Udovi€i¢:

.Na zapadnom zidu dzamije ugraden je sunCani sat, danas
jedini ove vrste u Bosni i Hercegovini. Prema polozZaju na
dZamiji pretpostavlja se da mu to nije pravo mjesto, ali se ne
zna odakle je i kada je ovamo prenesen.”'*

Spomenuti istori¢ar nije se bavio egzaktnom naukom, samo je
prenio uvrijezenu pretpostavku koja je kasnije po inerciji
prihvatana kao tacna: suncani sat je necko odnekud skinuo i
postavio na Hadzi Ali-begovu dzamiju pa on tu, konstruisan za
neki drugi zid, ne sluzi svojoj svrsi. Ispalo je, dakle, da suncani sat,
umjesto da sluzi za vremensku orijentaciju u okviru dana, postize
suprotan efekat — dezorijentiSe posmatraca zagledanog u njegove
linije 1 sjenke.

Isti se posmatra¢, medutim, ne zbunjuje pred savremenim
zidnim suncanim satom na kome mu sjenka Sipke postavljene
paralelno Zemljinoj rotacionoj osi svojim pravcem pokazuje
dnevne sate, isto kao i kazaljka mehanickog sata na koju je navikao
(sl. 13, lijevo). Kada poslije toga stane ispred starog travni¢kog
suncanog sata, posmatra¢ se uglavnom ne snalazi, jer po analogiji
gleda Sta svojim pravcem pokazuje sjenka Siljka postavljenog na
plocu pod pravim uglom (sl. 13, desno). A stvar je u tome §to
savremeni zidni suncani satovi imaju konstrukcioni oblik razlidit
od konstrukcionog oblika travni¢kog suncanog sata, s razli€itim
na¢inom ocitavanja dnevnih sati (sl. 141 15).
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Slika 14. Gunomonska mreZa i izgled savremenog vertikalnog/zidnog
suncanog sata konstruisanog za mjesto/zid na kome se nalazi travinicki
suncani sat. Sjenku baca Sipka (polos), OO, koja se postavija paralelno
rotacionoj osi Zemlje. Polos je ucvricen u tacki O iz koje se razilazi snop
satnih linija tako da ih sjenka polosa nikada ne presijeca. Prema pravcu
sjenke, ocitavaju se sati, a prema njenom kraju, izabrani datumi. Sjenka
prikazana na slici svojim krajem pokazuje ljetni solsticij (21. juna —
dugodnevica, astronomski pocetak ljeta), a svojim pravcem 12 h 45 min.
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Slika 15. Gnomonska mreza i izgled vertikalnog alaturka suncanog sata
konstruisanog za mjesto/zid na kome se nalazi travnicki suncani sat.
Sjenku baca siljak, ortognomon'’ (arap. mikjas) koji se postavija pod
pravim uglom u tacki O; tako da mu se vrh podudara s vrhom
zamisljenog polosa koji polazi iz tacke O. I dnevni sati i izabrani datumi
ocitavaju se prema kraju sjenke koja, za razliku od sjenke polosa (sl. 13),
presijeca satne linije. Sjenka prikazana na slici svojim krajem ujedno
pokazuje ljetni solsticij (21. juna — dugodnevica, astronomski pocetak
ljeta) i peti alaturka sat (peti ,,dnevni* alaturka sat).



Alaturka suncani sat

Kada je nacin ocitavanja prema pravcu sjenki ocito laksi, kako
to da su ne samo osmanski gnomonisti nego i gnomonisti cijelog
starog i srednjeg vijeka (u Italiji, Dubrovniku'® i Ceskoj, i dugo
poslije toga, sl. 16) ostali vjerni sun¢anim satovima s pokazivacima
sjenki postavljenim normalno na ravan sata, to jest kako se nisu
dosjetili da pokaziva¢ sjenki nakose u nebesku osu, paralelno
rotacionoj osi Zemlje? Odgovor je jednostavan, pokaziva¢ sjenke u
tom polozaju ne bi bio svrsishodan za satne sisteme koji su bili
formalno prihvac¢eni tokom pomenutih istorijskih epoha: satni
sistem diktira konstrukcioni oblik sun¢anog sata.

Slika 16. Suncani sat na praskom Klementinumu (17. v.)
konstruisan za staroceski satni sistem razlicit od alaturka sistema
samo po oznacavanju sati, od 1 do 24 (foto. Milos Nosek, Prag).

Savremeni suncani satovi i suncani sat Hadzi Ali-begove
dzamije u Travniku, dakle, konstruisani su za razlidite varijante
(alafranga 1 alaturka) satnog sistema, i to je glavni razlog §to je
travnicki suncani sat tako dugo ostao ,,neshvacen™ 1 nezasticen.
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Alafranga i alaturka satni sistem

Tokom starog 1 srednjeg vijeka obdanica i no¢ formalno su
dijeljeni na po 12 temporalnih sati, dnevnih 1 no¢nih: prvi dnevni
sat je pofinjao sa izlaskom, a prvi noéni sa zalaskom Sunca.
Temporalni sati su bili sezonski promjenljivi u skladu s promjenom
duzine obdanice, a izjednacavali su se samo tokom ckvinocija.
Medusobno jednaki ekvinocijski sati (1/24 dio dana) osnovna su
jedinica ekvinocijskog satnog sistema kojim je krajem srednjeg
vijeka zamijenjen temporalni sistem. Uz odredene korekeije,
ckvinocijski sistem je formalni satni sistem u cijelom svetu:
medusobno jednaki sati, kao 1/24 dio dana, odbrojavaju se od
pono¢t, kada ujedno poéinje 1 novi kalendarski dan.

£ k. 13
o> LA

Slika 17. Uporedni graficki prikaz alafranga i alaturka sistema (sa punim
oznacavanjem sati od 1 do 24): za razliku od alafranga sistema, u
alaturka sistemu nulti trenutak se pomijera iz dana u dan.

Nije uvijek i svuda bilo tako. Na prostoru Vizantije i u
arapskom svijetu novi dan se racunao od zalaska Sunca, pa je, u
skladu s tim, kori§¢ena varijanta ekvinocijskog sistema u kojoj je
zalazak Sunca nulti trenutak. Izbor zalaska Sunca kao nultog
trenutka povezan je s lunarnim kalendarom: novi mjesec lunarnog
kalendara poéinje s prvom pojavom mladog Mjeseca koji postaje
uoCljiv tek uoci zalaska Sunca, §to zna¢i da zalazak Sunca
predstavlja pocetak novog dana, to jest i pocetak odbrojavanja sati.
Prema zemljama u kojima je bila prihvaéena, ova varijanta
ckvinocijskog sistema u Evropi je poznata kao vizantijska
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(svetogorska), staroitalijanska, staroceska ili alaturka. Najcesce se
koristi posljednji naziv jer se ova varijanta u Osmanskom Carstvu
zvaniéno koristila od XV vijeka pa sve do 1926. godine kada je
zamijenjena savremenom varijantom koju su nazivali alafranga
(alafranka) (sl. 17).

U alaturka sistemu sati se odbrojavaju od zalaska Sunca, dva
puta od 1 do 12. Prvih dvanaest se uslovno nazivaju noénim, a
drugih dvanaest, dnevnim satima. Da bi se dobilo alafranga
vrijeme (Tap), potrebno je vremenu ocitanom po alaturka sistemu
(Tar) dodati vremenski razmak (At) izmedu prethodnog zalaska
Sunca i ponoci: Tar = Tysr + At (vidi Prilog 2).

Z,

Slika 18. Poprecna projekcija nebeske sfere za geografsku Sivinu
Travnika, na kojoj su ucrtane prividne dnevne putanje Sunca za solsticija
i ekvinocija, s poleZajima Sunca u alafranga jednosatnom razmaku.

Po pravom suncevom vremenu, alafranga sati se odbrojavaju
od lokalne pono¢i (0 h / 24 h) tako da je 12 sati tacno u podne
(sredina obdanice) bez obzira na to da li se sati oznacavaju od 0 do
24 ili dva puta po 12. Kada se na nebeskoj sferi prividne putanje
Sunca podijele na 24 odsjecka, istosatni polozaji Sunca se nalaze
na satnim polukruznicama koje se sastaju u nebeskim polovima —
tackama u kojima nebeska osa prodire nebesku sferu (sl. 18).
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Preslikane na ravan sunéanog sata, te se kruznice prikazuju kao
prave linije koje se pod razli¢itim uglovima razilaze iz zajednicke
tacke, projekcije sjevernog nebeskog pola. Kada se u tu tacku
postavi Sipka usmjerena u sjeverni nebeski pol (priblizno govoreci
— u zvijezdu Sjevernjacu), njena sjenka ¢e po suncanom vremenu
svojim pravcem pokazivati dnevne sate nikada ne presijecajuéi
satne linije (vidi sl. 14, str. 25). Takvog na¢ina konstrukcije je
vecina savremenih suncanih satova.

Slika 19. Poprecna projekcija nebeske sfere za geografsku Sivinu
Travnika, na kojoj su ucrtane prividne dnevie putanje Sunca za solsticija
i ekvinocija, s poloZajima Sunca u alaturka jednosatnom razimaku.

U alaturka sistemu poéetni trenutak (0 h, 12 h) je lokalni
zalazak Sunca, pa se tokom godine pomjera u zavisnosti od
geografske Sirine mjesta. Kada se prividne putanje Sunca, pocevsi
od tacaka zalaska, podijele na 24 jednaka podioka, svi istosatni
podioci leze na kruznicama koje, za razliku od alafranga podjele,
nemaju zajednicki pol (sl. 19). Te se kruznice na ravni suncanog
sata prikazuju kao prave linije koje se, za razliku od satnih linija
alafranga sistema, ne razilaze iz iste tacke (vidi sl. 15 na str. 26).
Razlika izmedu satnih linija na suncanim satovima za ta dva
sistema pokazana je na primjeru starih sunc¢anih satova na Hadzi
Ali-begovoj dzamiji u Travniku 1 Hadzi Memijinoj dzamiji u
Mostaru (sl. 20)".
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Slika 20. Sunéani sat Hadzi Ali-begove dzamije u Travniku (lijevo) i
Hadzi Memijine dzamije u Mostaru, prvi za alaturka, a drugi za
alafranga satni sistem.

Mostarski suncani sat se nalazi uklesan pri podnozju minarcta
¢ija je vertikalna ravan paralelna kibli dzamije. Zaklonjen ogradom
1 zasjenjen drveéem, dugo je bio zaboravljen; da postoji, otkriveno
je 1997. godine prilikom radova na obnovi Dzamije. U poredenju s
travnickim satom, gnomonsku mrezu cine satne linije samo za
pune sate (11 h prije podne do 8 h poslije podne pravog sunéevog
vremena), samo projekcije nebeskih povratnika (bez projekcije
ekvatora), 1 linija ne za prvu nego za drugu ikindiju (vidi str. 38).
Satne linije se odnose na alafranga sistem, §to znac¢i da suncani sat
nije stariji od stotinjak godina (sama Dzamija je podignuta
pocetkom 17. vijeka). Uradio ga je dobar gnomonista, ali ne tako
dobar kao §to je konstruktor travni¢kog suncanog sata.

Produzene, satne linije bi se presjekle u tacki u kojoj je
konstruktor mogao uévrstiti polos prema pravcu Cije sjenke bi se
ocitavali alafranga sati. Umjesto toga, postavio je ortognomon da
bi se ocitavanje obavljalo na tradicionalan nacin, prema kraju
sjenke. Originalni ortognomon je nestao, a prilikom restauracije
2020. godine postavljen je novi, pogresne duzine na pogreSnom
mjestu (uporedi s polozajem ortognomona kod travnickog
sun¢anog sata, sl. 20, lijevo), tako da je suncani sat samo prividno
u funkciji.
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Sta je $ta na travnickom sunfanom satu

Sunce se ne moze neposredno posmatrati, pa su starogrcki
nauénici njegovo kretanje proucavali posredno, posmatrajuci
polozaje i kretanje sjenke vertikalnog Stapa, gnomona. Razumijeli
su da dnevna putanja kraja sjenke gnomona predstavlja
perspektivnu  projekeiju odgovaraju¢e prividne dnevne putanje
Sunca na nebeskoj sferi (vidi Prilog 3). Vrh gnomona je centar
perspektive, pa je taj naCin preslikavanja nazvan gnomonska
projekcija. S obzirom na to da je Zemlja beskona¢no mala u
odnosu na razmjere nebeske sfere, vrh gnomona se moze
posmatrati kao centar nebeske sfere.

Linije koje ¢ine mrezu travni¢kog suncanog sata prikazane su,
dakle, u gnomonskoj projekciji, s centrom perspektive u vrhu
ortognomona [sl. 21.a)]. U gnomonskoj projekeiji se sve kruznice
¢iji je centar u centru nebeske sfere (velike kruznice) prikazuju kao
prave linije, dok se sve ostale kruznice (male kruznice) prikazuju
kao konusni presjeci (na nasim geografskim Sirinama kao
hiperbole). Od velikih kruznica, na travni¢kom sun¢anom satu
prikazane su nebeski ekvator, nebeski meridijan, horizont i satne
linije, a od malih, samo nebeski povratnici [sl. 21.b)].

Tacnije govoreci, na travnickom suncanom satu projektovani
su samo odredeni lukovi navedenih kruznica nebeske sfere, $to je
uslovljeno orijentacijom zida. Kada bi se projekcije nebeskog
ckvatora i nebeskih povratnika produzile, one bi sezale do
podnozja zida [sl. 21.b)]. Travnicki gnomonist je, medutim,
gnomonsku mrezu ,,0dsjekao™ po projekeiji nebeskog meridijana i
sveo je na popodnevni dio uokviren trougaonim ramom [sl. 21.c)].

Sta, dakle, ¢ini gnomonsku mrezu travni¢kog sunéanog sata?
Cine je projekcije popodnevnih polulukova prividnih putanja
Sunca za ckvinocija i1 solsticija (tj. projekcije lukova nebeskog
ekvatora i nebeskih povratnika) te projekcija nebeskog meridijana,
horizonta 1 alaturka satnih kruznica ogranicenih projekcijama
pomenutih lukova nebeskih povratnika. Projekcije lukova nebeskih
povratnika ogranic¢avaju radno polje gnomonske mreze travnickog
suncanog sata van koga nikada ne izlazi kraj popodnevne sjenke
ortognomona.
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Shika 21. a) Princip gnomonske projekcije: crveno, plavo i zeleno su
obojeni dnevni polulukovi nebeskih povratnika i ekvatora; b) Teoretska
gnomonska mreZa travnickog sunéanog sata, s projekcijama pomenutih
lukova prikazanih u istim bojama; c¢) Popodnevni dio gnomonske mreze
prikazan na travnickom sunéanom satu.
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Slika 22. Fotografija suncanog sata HadZi Ali-begove dzamije, na kojoj
su brojevima (istim kao i na shc: 23) oznaceni svi njegovi elementi od
kojil samo ortognomon ,,§tréi " van vertikalne ravni osnovne ploce. Kraj
sjenke nijemo saopstava tri vremenske informacije: dnevnih 4 h 14 min
alaturka vremena, podne (zuhr) i ljetni solsticij — astronomski pocetak
ljeta (foto. Zeljko L. Vukovié, 2022).
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LEGENDA

1) Osnovna ploca; 2) ortognomon; 3) sjenka; 4) projekeija luka horizonta
(satna linija za 12 alaturka sati); 5) projekcija luka meridijana (zuhr-
linija); 6) projekcija luka JuZznog nebeskog povratnika; 7) projekcija luka
nebeskog ekvatora; 8) projekcija Sjevernog nebeskog povratnika; 9) linija
ikindije (asr-linija); 10) alaturka broj¢anik u rasponu od 5 h dol2 h; 11)
satne linije urezane na svakih 15 minuta; 12) hipotenuza okvirnog
pravouglog trougla koja je paralelna projekciji nebeskog ekvatora.

Slika 23. Nacrt suncanog sata HadZzi Ali-begove dzamije na kome su
brojevima (istim kao i na slici 22) oznaceni svi njegovi elementi. Kraj
sjenke nijemo saopstava tri vremenske informacije: dnevnih 9 h 23 min
alaturka vremena, ikindiju (asr) i jedan od ekvinocija — astronomski
pocetak proljeca ili jeseni.
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Polozaj sunc¢anog sata

U skladu s pravilom, glavna osa HadZi Ali-begove dzamije je u
kibli Travnika, to jest usmjerena je taéno prema Meki; u Travniku
je to skoro ta¢no jugoistoéni pravac. Teoretski gledano, bez
uvazavanja reljefa te okolnih objekata i drveca, zid Dzamije
nasuprot ulaza, zid kible, osuncan je od izlaska Sunca do oko
sredine popodneva, dok je zid paralelan kibli koji gleda ka
jugozapadu obasjan od oko sredine prijepodneva do zalaska Sunca.
Ako je duzina osunéanosti za oba zida ista, zasto je suncani sat
postavljen ba$ na zidu paralelnom kibli (sl. 24), i ne samo on, nego
i veéina starih istanbulskih sun¢anih satova™, da li je to pravilo?

Slika 24. Tlocrt Hadzi Ali-begove dzamije; Ax je geografski azimut kible.

Objasnjenje je jednostavno: sunéani sat je postavljen na zidu
paralelnom kibli zato Sto sjenka na njemu, za razliku od zida kible,
moze preko cijele godine pokazivati poCetke i podneva 1 ikindije
(teoretski 1 akSama) (sl. 25). I to nije opSte pravilo, polozaj
sunc¢anog sata na DZzamiji diktira kibla odredenog mjesta, §to je
pokazano na primjeru Travnika i jo$ triju gradova (sl. 26).

Za razliku od Istanbula (kibla jug — jugoistok) i Travnika (kibla
jugoistok), u Bagdadu (kibla jug — jugozapad) i Rabatu (kibla
istok) nije moguce na zidu paralelnom kibli konstruisati u
pravougli trougao uklopljen suncani sat razumnih dimenzija koji bi
pokazivao i podne i ikindiju. Zato su trougaoni zidni suncani satovi
tipi¢ni samo za Istanbul i Balkan.
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Slika 25. Tlocrt HadzZi Ali-begove diamije, s projekcijama prividnih
putanja Sunca za solsticija i ekvinocija: CD je pravac zida kible, a AB
pravac zida uporednog kibli (pravac zida na kome se nalazi sunéani sat).
Plavom bojom upisani su poceci ikindije po alaturka i alafranga (u
zagradi) pravon suncevom vremenit.

(73 cm x 97 em) — (200 em x 100 cm)
V
y
g
L
%
Vo o Bagdad (199.8°) Rabat (94,6°) -

Slika 26. Projekeije lukova nebeskih povratnika, ekvatora 1 luka
meridijana (plava boja) na zidnim suncanim satovima konstruisanim za
azimut kible w Travniku i trima izabranim gradovima. Da bi se moglo
porediti, nacrti su uradeni prema duzini ortognomona fravnickog sata
(12,5 em) i za plocu dimenzija 200 x 100 cm.

:
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' Ikindijska linija

Linjja ikindije na mreZi suncanog sata Hadzi Ali-begove dZamije
ta¢no je ucrtana i odnosi se na pocetak prve ikindije (,,prvo popodne™) (sl
27). To je priblizno sredina popodneva, empirijski odredena kao trenutak
kada se podnevna sjenka gnomona na horizontalnoj podlozi popodne
produzi za visinu gnomona (sl. 29 na str. 39). Postoj 1 druga ikindija
(,,drugo popodne®), &iji je pogetak odreden kao trenutak kada se podnevna
sjenka produzi za dvije visine gnomona, 1 tako pomjeren ka zalasku
Sunca. Linija za drugu ikindiju, naprimjer, urezana je na sunéanom satu
HadZzi Memijine dzamije u Mostaru (vidi sl. 20 na str. 31).

Slika 27. Isjecak gnomonske mreze s linjjom ikindije: u toku godine kraj
sjenke ortognomona dva puta prede tom linijom. Na criezu su pokazani
ikindijski polozaji sjenke za ekvinocija i solsticija.

Na istanbulskim dZamijama postoje i tzv. ikindijski sunéanj satovi
koji se sastoje samo od ortognomona i ikindijskih linija (sl. 28).

Zid paralelan kibli
Ortognomon

Druga ikindija (drugo popodne)
Prva ikindija (prvo popodne)
Sat je do prve ikindije

= Dva je sata do prve ikindije

S

Slika 28. Ikindijski suncani sat koji se nalazi pored trougaonog suncanog
sata Fatihove dzamije u Istanbulu (vidi sl. 30 na str. 40). Skalu cine linije
za obje ikindije i pomocne linije za prvu ikindiju urezane na svakih
dvadeset minuta. Na fotografiji sjenka ortognomona duplo duzeg od onog
na suncanom satu Hadzi Ali-begove dZamije svojim krajem kazuje
posmatracu da su ostala jos dva sata do pocetka prve ikindie.
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| Konstruktor travni¢kog sun¢anog sata: otvoreno pitanje

Gnomonska mreza sunc¢anog sata Hadzi Ali-begove dzamije
uokvirena je pravouglim trouglom, §to je, kao Sto je veé receno,
diktirano jugoistotnom kiblom, odnosno vjerskom funkcijom
sun¢anog sata. Takvo graficko rjeSenje, lijepo u svojoj
jednostavnosti, ima veéina starih suncanih satova na dZzamijama u
Istanbulu, od kojih je travnickom najsli¢niji suncani sat na
Fatihovoj dzamiji (sl. 30)*".

Slika 30. Suncani sat na Hadzi Ali-begovej dZamiji u Travniku (lijevo) i
povrsinom deset puta veci suncani sat na Fatilovoj dfamiji u Istanbulu,
oba za alaturka satni sistem, oba renovirana, i oba danas u_finkciji.
Ispod su isjecei gnomonske mreze na kojima su pokazani zavrieci sainih
linija. '

Ostavljajuc¢i po strani razliku u veli¢ini (veéa dzamija — veci
sat), sunéani satovi imaju vrlo sliéno grafi¢ko rjeSenje: oba imaju
projekeije nebeskih povratnika i nebeskog ekvatora i na svakih 15

minuta urezane satne linije, od kojih se linije za pune alaturka sate
pruzaju do hipotenuze okvirnog trougla, dok linije za polovine i
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Cetvrtine sati zavr§avaju u tjemenom odsjeCku hiperbole. Linije za
¢etvrtine sati na travnickom satu se zavrSavaju tackasto (na
istanbulskom — kopljasto), a za polovine sati kopljasto (na
istanbulskom — strelicasto). Osim po tim sitnim grafickim
detaljima, satovi se razlikuju i po tome Sto je na travnickom satu
urezana linija za ikindiju, dok je na istanbulskom zasebno uraden
Hikindijski* sat (sl. 30, desno; takode vidi sl. 28 na str. 38).

Slika 31. Sunéani sat izloZen u Pomorskom muzeju u Istanbulu
(Istanbul Deniz Miizesi, Besiktas)®, dimenzija 150 x 158 cm

Skoro isto, moze se re¢i standardizovano, graficko rjeSenje ima
suncani sat uklesan na mermernoj plo¢i koji se ¢uva u Pomorskom
muzeju u Istanbulu (Besiktas) (sl. 31). Osim §to nije u funkeiji,
razli¢it je od sun¢anog sata Hadzi Ali-begove 1 Fatihove dzamije
po tome §to uz linije za alaturka sistem ima urezane i linije za sate
odbrojavane od izlaska Sunca: prema kraju sjenke istovremeno se
o¢itava vrijeme proteklo od izlaska 1 vrijeme preostalo do zalaska
Sunca, §to omogucava da se odredi i alafranga vrijeme.

Konstruktor ovog 1 konstruktor travnickog sunCanog sata
sigurno su vidjeli i preuzeli graficko rjeSenje sata s Fatihove
dzamije. Na osnovu toga se¢ s velikom vjerovatnocom moze
odbaciti pretpostavka da je u pozaru 1856. godine izgorjela samo
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drvena konstrukcija dzamije Mehmed-pase Kukavice, a da su
zidovi ostali uspravni, uklju€wjué¢i i sunéani sat ugraden u
jugozapadni zid. Naime, dzamija Mechmed-pase Kukavice,
podignuta 1757/58. godine, izgradena je prije Fatihove dzamije ili,
tacnije receno, prije sada$nje Fatihove dzamije. Sadasnja Fatihova
dzamija je djelo arhitekte Mehmeta Tahira Age koji ju je
projektovao po sasvim drugacijem planu od prvobitne iz 1470.
godine koja je potpuno razorena u zemljotresu 1776. godine.”
Nova dzamija je zavrsena 1771. godine, kada je na njoj uraden i
postojeci suncani sat.

Dakle, s velikom vjerovatno¢om se moze re¢i da je suncani sat
na Hadzi Ali-begovoj dzamiji u Travniku postavljen 1866. godine,
ali nije poznato ko ga je konstruisao — na ploéi sata nije urezano
ime, a do sada o postavljanju sata nije pronadeno nikakvo pisano
svjedocanstvo.

To je mogao biti neko od domacih poznavalaca prakti¢ne
astronomije za potrebe vjerske prakse koja je u to doba ukljucivala
i gnomoniku, vjestinu gradnje suncanih satova, ali, isto tako, i neko
iz Turske sa istim znanjima i vjeStinama, ko je sluzbovao u
Travniku ili je po pozivu hadzi Ali-bega dosao iz Istanbula.

Od domacih, to bi mnajprije mogao biti Salih Sidki
Hadzihuseinovi¢ (1825-1888), muvekit Hadzi Husrev-begove
dzamije u Sarajevu, poznat po nadimku Muvekit. Muvekit je bio
pravi enciklopedista: pohadao medresu u Sarajevu, ucio
astronomiju od neckog osmanskog oficira, miralaja, koji je
sluzbovao u Sarajevu i kod Mustafe Muhibbija (1788-1854) koji je
bio na glasu kao poznavalac astronomije, znao je turski i arapski
jezik, sluzio se persijskim, u svojstvu muvekita strpljivo i tacno,
tokom skoro tri decenije (1859-1888) mjerio visinu Sunca
astrolab-kvadrantom, odredivao vremena dnevnih molitvi,
sastavljao vjerski kalendar, napravio dva geografska globusa 1
model nebeske hemisfere, ostavio po jedan rad iz oblasti
astronomije i istorije, zanimao se matematikom i uz sve to, a 5to je
bitno kada se govori o travnickom sun¢anom satu, bio i umjetnik,
narocito kaligraf.. fungirao kao tehnicki struénjak.. radio je
planove za kucée 1 ducane... izradivao tada$njim taséijama
(klesarima) nacrte za nagrobne spomenike... sastavio plan
Sarajeva.”* Salih Muvekit je, dakle, imao sva znanja i vjestine
potrebne da se prorac¢una i uradi suncani sat kao Sto je onaj na
Hadzi Ali-begovoj dzamiji u Travniku, medutim, na ploci sata niti
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Je upisano njegovo ime ($to je ocekivano jer se potpisao na oba
svoja globusa), niti postoji bilo koji drugi dokaz o njegovu
autorstvu.

Ne postoji, takode, ni podatak da je uradio neki drugi zidni
sunéani sat, Sto ne ide u prilog hipotezi o njemu kao konstruktoru
travnickog suncanog sata. Travnicki suncani sat je tako dobro
uraden da je malo vjerovatno da je to prvi suncani sat koji je
njegov konstruktor napravio. Hipotezi o Muvekitu kao
konstruktoru travnickog suncanog sata protivrje¢i i to $to je
graficko rjesenje travnickog suncanog sata uradeno po uzoru na
suncani sat Fatihove dzamije u Istanbulu, te da je, prema tome,
travnic¢ki gnomonist morao vidjeti taj sat. Za Muvekita, medutim,
ne postoji podatak da je ikada bio u Istanbulu.

Konstruktor je mogao biti 1 neki od turskih oficira koji su
sluzbovali u Bosni. Muvekit je, kao $to je ve¢ reCeno, uzimao
¢asove kod turskog visokog oficira ¢ije ime nije poznato, i to nije
nista ¢udno jer se u turskim vojnim skolama toga doba predavala i
astronomija. Ranije pomenuti suncani sat koji se Cuva u
istanbulskom Pomorskom muzeju nekada je stajao upravo na zidu
kasarne, a (kako je napisano na ploci sata) konstruisao ga je 1873.
godine Esejit Osman (Esseyit Osman)”, nastavnik masinske Skole
pri lokalnom brodogradiliitu, §to je samo nekoliko godina kasnije u
odnosu na vrijeme postavljanja travni¢kog suncanog sata.
Gnomonist Esejit Osman se za sada ni na koji na¢in ne moze
dovesti u vezu s travni¢kim sun¢anim satom.

Dok se ne sazna ime konstruktora sunc¢anog sata Hadzi Ali-
begove dzamije u Travniku, o njemu se, sudec¢i prema djelu koje je
ostavio, samo moze reéi da je bio vrhunski gnomonist.

43



Zavic¢ajni muzej Travnik

PRILOZI

| Prilog 1 - Fotografije sun¢anog sata Hadzi Ali-begove
dZamije snimljene u periodu 1984-2022.

Slika 32. Gore: lijevo — 1984. godine; desno — 1987. godine (foto.
Irena Magerl); Dolje: lijevo — 2004. godine (foto. Stanislav
Nikoli¢); desno — 2022. godine, renoviran suncani sat.
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| Prilog 2 —Vremenskirazmak (min:s)za svaki dan u godini
koji treba oduzeti od alaturka vremena ofitanog na
travnickom sunfanom satu da se dobije odgovarajude
alafranga vrijeme

731 704 624 537 4:53 421 416 441 522 608 6:53 726

731 702 623 535 4:52 420 416 442 524 609 654 727
731 701 621 5:34 451 420 417 443 525 611 &56 727
730 700 6:20 532 449 419 4:07 444 527 612 6:57 728
729 6359 6:18 531 448 418 417 446 528 6:14 6:58 729
7:29 6:57 6:17 529 447 4108 418 447 530 6:15 6:59 729
728 656 6:15 528 446 4:17 4:19 448 531 617 7:01  7:30
T28 655 613 526 444 417 419 449 533 608 702 T30
727 653 6:12 525 443 416 420 451 534 620 703 731
726 6:52 610 5:23 442 416 420 452 536 621 705 731
725 6:50 6:09 5:22 441 4016 421 453 537 623 .06 732
7:25 649 6:07 520 440 4:15 422 454 539 624 707 732
724 648 6:06 5:19 438 415 422 456 540 626 708 732
7:23 646 6:04 517 437 405 423 457 542 627 709 733
722 645 603 516 436 4:15 424 458 543 629 T:10 733
721 643 601 504 435 414 425 500 545 630 T2 733
17 720 642 600 5:13 434 414 426 501 546 632 T3 733
18 7:19 6:40 5:58 5:11 4:33 4:14 426 503 548 633 7:14 733
19 T7:18 639 557 5:10 4:32 404 427 504 549 634 TS5 T34
20 717 6:37  5:55 5:08 431 414 428 5:05 551 6:36 7:16 T34
21 T:16 636 5:53 507 430 4:14 429 507 552 637 7:17 T34
22 7:15 635 5:52 5:06 4:29 4:14 430 508 5:54 6:39 7:18 734
23 T:14 6:33 5:50 5:04 4:28 4:14 431 509 555 6:40 719 734
24 T3 632 549 503 4:27 414 432 501 557 642 720 T34
25 712 6:30 5:47 5:01 426 414 433 512 559 643 721 733
26 Tl 629 546 5:00 425 414 434 514 600 645 722 733
27 70 627 544 459 425 415 435 5105 602 646 723 733
28 T:09 626 543 457 424 415 436 517 603 647 723 T33

—
=

—
—
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—
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=
=

—
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—
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29 707 541 456 423 415 437 518 605 649 724 733
30 7:06 5:40 4:55 422 415 438 520 606 6:50 725 732
31 T:05 5:38 4:22 4:40  5:21 6:51 732

Napomena, Ako zadati trenutak pada izmedu zalaska odredenog dana i
pono¢i, dobijenoj razlici treba dodati 12 sati.

—
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" Prilog 3 — Nebeska sfera i prividno kretanje Sunca

Sa stajne tacke O u idealnoj ravnici, posmatracu se ¢ini da je
pod poluloptastim nebeskim svodom koji se s ravnicom granici duz
kruznice koja se naziva horizont (sl. 33). Nebeski svod je samo
polovina, vidljiva hemisfera, zamisljene nebeske sfere u odnosu na
koju je Zemlja beskonac¢no mala. Kao posljedica Zemljine rotacije,
nebeska sfera se prividno obrée oko produzetka Zemljine ose,
nebeske ose, koja s ravni horizonta zaklapa ugao jednak
geografskoj Sirini stajne tacke, @. Nebeska osa iznad horizonta
prodire nebesku sferu u sjevernom nebeskom polu P (u ¢ijoj je
neposrednoj blizini zvijezda Sjevernjaéa), a ispod horizonta, u
juznom nebeskom polu P;: ispod sjevernog pola nalazi se sjeverna
tacka horizonta N, nasuprot nje juzna S, a tacno izmedu njih,
istotna i zapadna tacka, £ 1 W. Na pola puta izmedu nebeskih
polova nalazi se nebeski ckvator koji dijeli nebesku sferu na
sjevernu i juznu hemisferu.

Z {zenit)
.
—=~——— Nebeska paralela (putanja zvijezda)

M
5.0

Sjevernjaca

Nebeski ekvator

Nebeska o0s: i3 pd

Lo i Al V__itﬁ{'iva (dnevna) nebeska hemisfera

Geogr. Sirina : i | Nebeski meridijan
N .

=S

Horizont
Podnevacka linija

dljiva (no¢na) nebeska hemisfera

Juzni nebeski pol
Vertikala

|(nadir)

Slika 33. Elementi nebeske sfere
Kao posljedica Zemljine rotacije, nebeska sfera se u suprotnom

smjeru (od istoka prema zapadu) prividno obrée oko nebeske ose,

zajedno sa svim na nju projektovanim nebeskim tijelima. Putanje
zvijezda su male kruznice, nebeske paralele, uporedne nebeskom
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ckvatoru. Zvijezde se nalaze na ogromnoj udaljenosti od Zemlje pa
svaka od njih uvijek opisuje jednu istu nebesku paralelu.

Za razliku od ostalih zvijezda, Sunce je blizu Zemlje tako da se
Zemljina revolucija odrazava na njegovo prividno kretanje. Zbog
toga Sto Zemlja obilazi oko Sunca s rotacionom osom koja odstupa
23° 27 od normale na ravan putanje, prividne putanje Sunca se
pomjeraju tokom godine u pojasu (tropski pojas) koga
ograni¢avaju nebeske paralele udaljene za isti taj ugao sjeverno i
juzno od ekvatora (sl. 34).

Horizont dijeli prividne putanje Sunca na dnevne 1 noéne
lukove, dnevni lukovi su iznad, a no¢ni ispod horizonta. Presjecne
tacke prividnih putanja Sunca 1 horizonta predstavljaju tacke
izlaska 1 zalaska Sunca. Vremenski interval izmedu izlaska 1
zalaska Sunca naziva se obdanica, a trenutak ta¢no na sredini
obdanice, pravo sun¢evo podne. U pravo sunevo podne Sunce
postize najvecu visinu na horizontu (gornja kulminacija Sunca).
Zbog pomjeranja prividnih putanja Sunca, tokom godine se
neprestano mijenjaju duzina obdanice, podnevna visina Sunca 1
udaljenosti tacaka izlaska i zalaska Sunca od istocne i1 zapadne
tacke horizonta (jutarnja i veCernja amplituda Sunca).

Sjeverni nebeski povratnik (¢5)

Nebeski ekvator (y'2)

Juimi nebeski povratnik (Vo)

Horizont

Nebeski meridijan

Slika 34. Prividne putanje sunca na nebeskoj sferi za ekvinocija i
solsticija. Sa K;, K, i K, oznacene su odgovarajuce tacke gornje
kulminacije sunca.

Dvadeset prvog marta prividna putanja Sunca se poklapa s
nebeskim ekvatorom, Sunce izlazi u istoénoj i1 zalazi u zapadnoj
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tacki horizonta, dnevni i noéni lukovi su jednaki (sl. 32):
ravnodnevica je — proljeéni ekvinocij (astronomski pocetak
proljeéa). Svakog narednog dana prividne putanje Sunca se odmicu
od nebeskog ckvatora ka sjevernom nebeskom polu, dnevni lukovi
su sve duzi od nocnih (obdanice od noéi), podnevne visine Sunca
su sve vise, dok se tacke izlaska i zalaska Sunca udaljavaju ka
sjevernoj tacki horizonta. Dvadeset prvog juna prividna putanja
Sunca najviSe je udaljena od eckvatora (+23° 27°), obdanica,
podnevna wvisina 1 jutarnje/vefernje amplitude Sunca su
maksimalne: dugodnevica je — ljetni solsticij (astronomski pocetak
ljeta). Odgovarajuéa nebeska paralela naziva se sjeverni nebeski
povratnik jer od 21. juna sunéeve putanje pocinju da se vracaju ka
nebeskom ekvatoru.

Od ljetnog solsticija podnevna visina 1 amplitude Sunca se
postepeno smanjuju. Dvadeset prvog septembra sunceva putanja se
ponovo poklapa s nebeskim ekvatorom: ravnodnevica je — jesenji
ekvinocij (astronomski pocetak jeseni). Narednih dana prividne
putanje Sunca prelaze na juznu nebesku hemisferu, podnevne
visine postaju sve manje, dnevni lukovi sve kraci, dok se tacke
izlaska 1 zalaska Sunca sada udaljavaju ka juznoj tacki horizonta.
Dvadeset prvog decembra prividna putanja Sunca je najudaljenija
od ekvatora, obdanica, podnevna visina 1 jutarnje/veéernje
amplitude Sunca su minimalne: kratkodnevica je — zimski solsticij
(astronomski pocetak zime). Odgovarajuca nebeska paralela se
naziva juzni nebeski povratnik, jer se od 21. decembra sunceve
prividne putanje poéinju vracati ka nebeskom ekvatoru: obdanice
s¢ produZavaju, podnevne visine Sunca se uvecavaju, a tacke
izlaska 1 zalaska Sunca se vracaju ka isto¢noj 1 zapadnoj tacki
horizonta.

Dvadeset prvog marta Sunce se ponovo kre¢e po nebeskom
ekvatoru, izlazi u istoénoj i zalazi u zapadnoj tacki horizonta:
ponovo je proljecna ravnodnevica, zavrSena je jedna godina i sve
se ponavlja istim redom.

Prethodni opis odgovara mjestima u sjevernom umjerenom
svjetlosno-toplotnom pojasu u kome se nalazi i Travnik, a slike 31
1 32 odgovaraju upravo geografskoj Sirini Travnika (¢ =44° 13,5").
Taéne vrijednosti svih pomenutih elemenata suneve geometrije
date su u tabeli 1.
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Tabela 1. Elementi sunceve geometrije u Travniku (44° 13,5° N
17° 39,5 E) za ekvinocija 1 solsticija, uporedo prikazani na
nebeskoj sferi i na gnomonskoj mrezi sunéanog sata

&

Proljeéni ekvinocij
(proljeéna ravnodnevica)
astr. pocetak proljeca

T'=12 h 09 min
h = 45° 46' 30"
a=0°

Ljetnji solsticij
(dugodnevica)
astr. pocetak ljeta

T7=13 h45 min
h = 67°40' 30"
a= 3343

Jesenji ekvinocij
(jesenja ravnodnevica)
astr. pocetak jeseni

T=12109 min
h = 45° 46 30"
a=0°

Zimski solsticij
(kratkodnevica)
Astr. pocetak zime

T=28h51 min
h = 20° 46' 30"
a=-33°43

Napomene. Na crtezima desno, sjenka svojim krajem pokazuje pravo
suncevo podne. Oznake: 7' — duzina obdanice, # — podnevna visina Sunca,
a — vedernja/jutarnja amplituda Sunca.
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Alaturka sundial of the Hadzi Ali-bey Mosque in Travnik

Summary™

The sundial was built in next to the southwest corner of the
Hadzi Ali-bey Mosque, which is situated at Gornja carSija in
Travnik). For decades, it was neglected and left to the ravages of
time, both due to the widespread view that it was not constructed
for the site it is at, and to the fact that, overshadowed by high
surrounding trees, it does not work for most of the year. An article
published in Zbornik radova Zavicajnog muzeja u Travniku in
1991 proved that it was not true. The article also warned that the
sundial should urgently be put under the state protection, which
was done in 2005, when the HadZi Ali-bey Mosque with the clock
tower (and the sundial) was designated as a national monument of
Bosnia and Herzegovina. Consequently, the sundial was retouched
in the National Museum in Sarajevo in 2018 and built in at the
same spot.

Since exact testing determined that the sundial of the Hadzi
Ali-bey Mosque was both properly constructed and that it is a true
example of a sundial constructed according to all rules of
gnomonics, a question arises as to what could have created the
fallacy about it as a clock positioned at a wrong spot. The most
likely “culprit™ is the alaturka hour system for which the sundial in
Travnik was constructed. On contemporary wall sundials, the
shadow of obliquely positioned long rod (polos) shows day hours
with its direction, while on sundials for the alaturka system, the
hours are shown by the end of the shadow of a short spike
(orthognomon) orthogonally positioned on the plane of the wall,
which intersects hour lines. Besides alaturka day hours counted
from the previous sunset, twice from 1 to 12, the end of the spike
shadow also shows astronomical beginnings of seasons, the Zuhr
and the Asr. Since they did not know how to “watch” such a clock,
uninformed viewers left convinced that the clock was wrong.

The gnomon grid of the sundial in Travnik is complex). The
grid is framed by a right-angle triangle, the sides of which are
composed of the projection of arches of the horizon and the
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celestial meridian, while the hypotenuse is drawn in parallel to the
projection of the arch of celestial equator, which is drawn between
projections of the arches of celestial tropics, which are in turn
shown as arches of the hyperbola. Every 15 minutes, hour lines
(straight lines without a common pole) diverge at a slanted angle.
The hour lines are intersected by the arch of the Asr line. Next to
the framing hypotenuse a dial is carved, and it is composed of East
Arabic digits from 5 to 12 (0. % Vo A A0 VANV NY)

Day alaturka hours are read according to the position of the
end of the shadow of the orthognomon between hour lines. If one
adds 12 hours to the read alaturka time, one finds out the time
which passed from the previous sunset, and if the read time is
subtracted from 12 hours, the time which remains to the following
sunset 1s obtained; if, in turn, one adds, to the read alaturka time,
the time interval between the previous sunset and midnight, one
obtains the alafranga time, according to which hours are counted
from midnight. One should also keep in mind that the shadow on
the sundial in Travnik shows the apparent solar time, while
nowadays Central European Time, which is based on the mean
solar time, is officially used.

During winter solstice, the end of the orthognomon shadow
moves along the upper hyperbola and announces the astronomical
beginning of winter, while during summer solstice the end of the
shadow moves along the lower hyperbola and announces the
astronomical beginning of summer; by moving along the projection
of celestial equator the end of the shadow announced that the
March/September equinox has arrived and that spring/fall begins,
in the astronomical sense of the word. When the end of the
shadow, entering the framing triangle of the grid, touches the
projection of meridian, it is noon (Zuhr), while the position on the
arched line between the hyperbolas signifies the beginning of Asr.
This line pertains to the first Asr, the beginning of which is defined
by the afternoon moment when the shadow of the man becomes
equal to the sum of his height and the length of his noon shadow.

The sundial is most likely as old as the HadZi Ali-bey Mosque,
which was built in 1866. Since the mosque was built at the site of
the Mehmed-pasha Kukavica Mosque from 1757, which had been
destroyed in the fire, it is not impossible that the sundial had
survived the fire; however, there is no evidence for this assumption
for the time being.
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